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VERTEDEROS
Politica de gestion de residuos
I N N

Prevencion
TRATAMIENTO DE RESIDUQOS

Opciones:

e Clasificacion

« Separacion de fracciones Reciclaje
reciclables

« Separacion de fraccion organica

e Compostaje/biometanizacion

valorizacion

e INncineracion enemética

e Gasificacion / Pirolisis

Eli acion




VERTEDEROS
Vertedero incontrolado: Incendios
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VERTEDEROS

s Vertedero incontrolado: Material volante



VERTEDEROS
Vertedero incontrolado: Lixiviados

echnoma




VERTEDEROS
Vertedero Controlado
B B N

* Plan de vertido

 Control de recepcion

« Compactacion de los residuos
e Cubrimiento diario

 Control de lixiviados
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Vertedero Controlado
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Vertedero Controlado
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I NN \Vertedero Controlado



VERTEDEROS
Vertedero Controlado

Seleccion de emplazamientos: Requisitos Generales:

No supone un daiio ambiental actual o futuro
existencia de aguas subterraneas, aguas costeras.

riesgo de inundaciones, hundimientos, corrimientos de tierra,
aludes

No supone la degradacion inmediata de valores
ambientales y socioeconomicos

regulacion de la distancia minima a las zonas residenciales:
—0,5 km (residuos municipales)
—2,0 km (residuos peligrosos)

No interfiere con el desarrollo y expectativas de la
comunidad

proteccion del patrimonio natural o cultural de la zona



VERTEDEROS
Vertedero Controlado
B B N

Seleccion de emplazamientos: Evaluacion técnica
geogréfica

» accesibilidad

* cursos de agua cercanos

* infraestructuras de apoyo existentes

geoldgica

e estudio de la estratigrafia y del perfil litologico

* propiedades mecanicas y de transporte de los materiales

» disponibilidad de material de relleno entre celdas de residuo

» estudio de la tecténica local (sismicidad y estabilidad estructural)
« geomorfologia (pendientes, afloramientos, zonas inestables)

hidrologica
« dinamica hidrogeoldgica (acuiferos)
» delineacion del nivel freatico y de las condiciones de recarga

Socioeconomicay ambiental

* proteccién de la salud publica

» proteccidon del ambiente (flora y fauna)

e conservacion y potenciacion de los valores econdmicos de la comunidad




VERTEDEROS
Vertedero Controlado
B B N

Seleccion de emplazamientos: Parametros de diseio

Parametros que afectan al transporte de contaminantes
(Barrera geologica)

e granulometria

 permeabilidad

« coeficientes de difusion aparentes, R, Kd

caracterizacion geotécnica
e compactacion optima (consolidacion)
» estabilidad de pendientes y taludes

L os vertederos no deben ser colocados en:

« Areas karsticas o en materiales intensamente fracturados
(rocas cristalinas).

e Zonas protegidas para la captacion de aguas
subterraneas o areas de recarga de aguas potables de
uso publico (manantiales)

e Cauces de agua o llanuras de inundacion




VERTEDEROS
Vertedero Controlado
B B N

El sustrato debe caracterizarse por:

« Espesor de capa mineral con altas propiedades de
adsorcion de:

— 5m (RP)
— 1 m (RNP e inerte)

« Baja permeabilidad:
— RP (k< 1-10°m/s)
— RNP (k< 1-10° ml/s)
— inertes (k < 1- 107 m/s)

« Estar al m por encima del nivel freatico delineado
mas alto

Si el terreno natural no cumple estas condiciones, se
debe complementar con una barrera artificial




VERTEDEROS
Vertedero Controlado
B B N

Ejemplos de localizacion de vertederos en la Comunidad de
Madrid:

e Madrid (Valdemingdbmez) Margas-arcillas

e Colmenar-Viejo Granito-arcosa proximal
 Nueva Rendija(Torrejon) (arcillas iliticas)
e Alcala de Henares (arcillas iliticas)
 Colmenar de Oreja (arcillas iliticas)

* Pinto (arcilla verdes/esmectiticas)




VERTEDEROS
Diseio y gestion de vertederos
5 1 7

» Disefio de la explotacion

e Barrera geoldgica

» Gestion de lixiviados

» Gestion de aguas pluviales

» Gestion del gas de vertedero
e Control de plagas

 Control de incendios

* Integracion paisajistica




VERTEDEROS

Impermeabilizacion del fondo

I B N
Coeficiente de |Tipo de sustrato Permeabilidad
permeabilidad sustrato
(cm/s)
10° Gravas
o muy alta
10 Gravilla sin elementos
1 Arenas puras
10" o alta
arenas y gravas sin finos

107

3
10 arenas muy finas
10" . .

i silts baja
10
10 mezclas arena — arcilla

7
10 arcillas homogéneas
10°®
10° impermeable
10‘10

bentonitas

10—11




VERTEDEROS
Disefo de la explotacion
I I N N

Terrapléen
de tierra
Cobertura final
{inclinada)

Terrapién
de tierra

Celdas de residuos solidos

Cobertura final

(b)



VERTEDEROS
Disefo de la explotacion
I N N

W)

Parte superior del vertedearo

Zanja de
drenaje

Caobertura final
(inclinada)

Superficie del
suelo original

(c)




VERTEDEROS
Barrera geoldgica

Vertederos de residuos inertes

MASA DE RESIDUOS

CAPA DE DRENAJE
Para recogida de lixiviados

BARRERA GEOLOGICA
ARTIFICIAL = 0.5 m

BARRERA GEOLOGICA NATURAL
Permeabilidad del terreno: = k < 10 "m/s.
Espesor > 1 m.




R
ey
[
ey
[
s
[
iy
e e
iy
[
s
[T
ey
e e s
[
s
[
iy
e e
iy
[
s
[T
ey
L ]
s
[
ey
[
ey
[
[
s
[T
ey
L ]
s
[
ey
ey

-
e
-
L

<
£

“m/s.

< 10

k

Barrera geologica

CAFPA DE DRENAJE 2 0.5m
Para recogida de lixiviados

MASA DE RESIDUOS
REVESTIMIENTO ARTIFICIAL C——>

IMPERMEABLE
BARRERA GEOLOG.. ARTIFICIAL > 0.5m

BARRERA GEOLOGICA NATURAL
Permeabilidad del terreno:

Vertederos de residuos no peligrosos
Espesor 2 1 m.

Vertederos de residuos peligrosos
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VERTEDEROS
Gestidon de lixiviados

Tuberia para recoger
lixiviados

Al

e -, X e
SN Z
-'l-v-

Celda de residuos tipica

(D)




VERTEDEROS
Gestion de lixiviados: Balsa de lixiviados




VERTEDEROS
Gestion de lixiviados: Balance de masas

F 1 7
Entrada
exterior de agua
Area unitaria /A | Material de
: * / cobertura
| ( intermedia
Agua en ,{ ————— ——
& #
material de  ——— s : Agua consumida
cobertura < | en la formacion
| —_——
" de gas de
| vertedero
Agua en I
residuos ——— : Salida de agua
solidos I (vapor) en
| B
A | el gas de
ghaen I vertedero
fangos | el
: - [
{'S':dsm; | |~ Residuos
permitidos Ty e Slidos
e A
Volurmen de ,." I 1 compactados

Salida de agua
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VERTEDEROS
Generacion de biogas
Il




VERTEDEROS
Generacion de biogas
I N N

GENERACION DE GAS

Biodegradar 1 kg de materia organica =
generar 0,2 m3 de metano

Gas de vertedero tiene un 50% de metano

==> 1 kg materia organica = 0,4 m3 gas




VERTEDEROS
Gestion de biogas

Salida de gases de |a
tuberia perforada.
Gas quemado 0
difundido a la

Vertedero

/ Dronaic atmaosfera
‘/ \ - i )
) Vertedero {| Zanja
1 llena
/ de
7 grava
) .
Zanja de grava ; T
en :al conté:umcn Tuberia perforada
del vertedero Gas de para la eliminacion
e del gas
Vertedero
— — F(

Vertedero

€3

Pared de barro
colocada en el
contorno del

vertedero L /
Gas de  Pared de barro

vertedero disenada de
forma de baja
permeabilidad

Fy ey



VERTEDEROS
Gestion de biogas
I I N N

(b)

Gas de vertedero
guemado O convertido
en energia .
Pozos de recogida e Sistr_f:ma de
de gas cobertura impermeable
(ver seccion 11.B)

Pozo lleno
de grava

L Vertedero |

~ Sistema de
aislamiento impermeable

Sistema de {ver seccion 11.5)

recogida de lixiviado
(ver seccion 11.5)

()




VERTEDEROS
Construccion Vertedero de Residuos Urbanos

E029

Cuneta perimetral
= (aguas pluviales)




VERTEDEROS
Capa de arcilla de 0,5 m. sobre fondo perfilado




VERTEDEROS
Capa de arcilla de 0,5 m. sobre fondo perfilado
I B

echnoma




VERTEDEROS
Losa para bombeo de lixiviados

echnoma




VERTEDEROS

I I Lamina de PEAD sobre geotextil




VERTEDEROS
Doble sellado de la lamina PEAD

echnoma




VERTEDEROS
Borde de la lamina inferior




VERTEDEROS
Geotextil sobre PEAD antes de verter grava




VERTEDEROS
Capa de grava de 0,3 m para evacuacion del lixiviado




